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1. Opis techniczny

1.1. Celizakres projektu

Ponizszy projekt wykonano na zlecenie Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska oraz Wydziatu
Architektury Politechniki Gdanskiej w ramach przedmiotéw Planowanie Przestrzenne z Projektem
Zespotowym oraz Zarzadzanie i Monitoring Srodowiska na studiach magisterskich na kierunku
inzynieria srodowiska oraz Seminarium Obieralne na kierunku architektura.

Projekt wykonano na podstawie inwentaryzacji terenu, Plandw Miejscowych

Zagospodarowania Przestrzennego?, wynikdéw przeprowadzonych ankiet, materiatéw otrzymanych od
Prowadzgcego, wiedzy witasnej.

Zakres projektu:

e Analiza urbanistyczna,

e Analiza hydrologiczna,

e Inwentaryzacja rzeki,

e Przeprowadzenie i opracowanie ankiet,

e Analiza SWOT oraz wnioski,

e Opracowanie pomiardw zanieczyszczenia rzeki,
e Okreslenie stanu ekologicznego rzeki Kaczej.

1.2. Analiza hydrologiczna rzeki

Rzeka Kacza ma Zrédto we wsi Bojano, w poblizy osiedla Czarna Géra. Wyptywa ona
z tak lezacych na wysokosci 157 m n.p.m. Ciek ma dtugo$¢ 14,8 km. Sredni spadek wynosi 10,6%e.
Szeroko$¢ koryta na odcinku $srodkowym to okoto 1,0 m, za$ gtebokos¢ 0,5 m. Powierzchna zlewni
wynosi 53,8 km2. Rzeka Kacza jest najwiekszym ciekiem przeptywajacym przez Gdynie.

Przeptyw w jej gornym biegu jest spokojny. Kacza jest to rzeka zmeliorowana i ma stabo
wyczuwalny nurt. Dopiero na odcinku srodkowym, w okolicy Gdyni-Dgbrowy, gdzie spadek staje sie
wiekszy, rzeka przybiera charakter potoku goérskiego i wptywa do lasu. Na terenach lesnych rzeka
swobodnie meandruje, ptyngc urozmaiconym korytem (ze wzgledu m.in. na zatopione pnie,
zagtebienia), dopiero po wptynieciu w obszar dzielnicy gdynskiej Maty Kack jej koryto jest uregulowane,
przecina osiedla domkéw jednorodzinnych i ogrodkéw dziatkowych. Na tym odcinku jej koryto jest
obetonowane. Uchodzi do Zatoki Gdanskiej prostym, uregulowanym korytem wytozonym na catej
szerokosci geowtdkning.

Kacza posiada trzy doptywy:

e Potok Wiczlinski — doptyw lewobrzezny, ktéry wptywa do Kaczej w Gdyni-Wiczlinie (okolice
Polany Krykulec),

e Potok Zrédto Marii — doptyw prawobrzezny, ktéry wptywa na terenie rezerwatu Kacze tegi,

e  Potok Przemystowy — doptyw prawobrzezny, ktory wptywa w granicach dzielnicy Maty Kack.

Plan Miejscowy Zagospodarowania Przestrzennego: 1609, 1504, 1506
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1.3.

Inwentaryzacja rzeki
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Cmentarz parafialny
Rysunek 3 Teren przeznaczony na zagospodarowanie (Rysunek 3a) wraz z lokalizacjg (Rysunek 3b)?
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2 Fot. Marzena Sulich, lokalizacja: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Mapy Google
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Rysunek 6 Wzmocnienie skarp Rzeki Kaczej faszynami (Rysunek 6a) wraz z lokalizacjq (Rysunek 6b)3

3 Fot. Marzena Sulich, lokalizacja: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Mapy Google
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Rysunek 7 Przyktad ograniczenia projektowego- skrzyzowanie z ul. Krupniowskgq (Rysunek 7a) wraz z lokalizacjq
(Rysunek 7b)*
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Rysunek 8 Kaskada, zejscie do rzeki Kaczej, umocnienie skarp kamieniami oraz siatkq (rysunek 8a) wraz z lokalizacjq
(Rysunek 8b)*
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Amerykanska
Szkota Podstawowa

b

Rysunek 9 Przyktad zmniejszonej przepustowosci rzeki Kaczej (Rysunek 9a) wraz z lokalizacjq (Rysunek 9b)*

4 Fot. Marzena Sulich, lokalizacja: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Mapy Google
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Rysunek 10 Ograniczenie projektowe- przewdd przechodzqcy nad rzekq Kaczqg (Rysunek 10a) wraz z lokalizacjg
(Rysunek 10b)>

Karpaty

b

Rysunek 11 Przyktad prawdopodobnie nielegalnego wylotu kanalizacji sanitarnej/kanalizacji deszczowej (Rysunek 11a) wraz
z lokalizacjg (Rysunek 11b)°
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Rysunek 12 Przyktad ograniczenia projektowego- przebieg przewodu nad rzekq Kaczq ( Rysunek 12a) wraz z lokalizacjg
(Rysunek 12b)*

® Fot. Marzena Sulich, lokalizacja: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Mapy Google
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GCS Kompleks sportowo P
rekreacyjny Wieluriska

Rysunek 13 Przyktad naturalnie wystepujgcych meandréw na rzece Kaczej (Rysunek 13a) wraz z lokalizacjg (Rysunek 13b)¢

1.4. Analiza urbanistyczna

Jednym z najwazniejszych elementéw przygotowania do projektu jest analiza stanu faktycznego
terenu oraz jego otoczenia. Wykonujac analize urbanistyczng obszaru wzdtuz rzeki wyrdzniono:
prywatng zabudowe w tym: przewage zabudowy jednorodzinnej, ogrdédki dziatkowe, nieliczne
zabudowy wielorodzinne, prywatng szkote podstawowg, obiekty publiczne: panstwowe szkoty
podstawowe, kosScioty, przedszkola oraz ustugi publiczne (w tym hala targowa).

Dolina Matego Kacka, przez ktdrg przeptywa rzeka jest otoczona pasmem lasu, ktéry w widokach
tworzy naturalne tto kompozycyjne. Ulice otaczajgce obszar sg prowadzone prostopadle do linii rzeki,
typ najblizszej zabudowy to obiekty wolnostojgce, czasem blizniacze. Im blizej zabudowy miejskiej tym
tkanka staje sie bardziej zwarta, zaobserwowano tym zabudowy szeregowe].

Wyrdznilismy dwie dominanty widoczne we fragmentach obszaru wzdtuz rzeki: wieze koscielng oraz
budynek ustugowy widoczny na osi rzeki patrzac w strone wschodu.

1.5. Tereny zalewowe

Na podstawie mapy ryzyka powodziowego wynika, ze nie wystepuje zagrozenie powodziowe od
strony morza. Natomiast obszary zaznaczone na ponizszej mapie [rysunek 14] wskazujg tereny
zagrozone zalaniem. W Polsce coraz czesciej wystepujg deszcze nawalne (opady atmosferyczne
o natezeniu > 2 mm/min), przez co mozna przypuszczac, ze zaznaczone obszary mogg sie zwiekszac
w kolejnych latach.

8 Fot. Marzena Sulich, lokalizacja: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Mapy Google
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Legenda:

Obszar terenéw zalewowych

Rysunek 14Tereny zalewowe”

1.6. Analiza SWOT oraz wnioski

SILNE STRONY

StABE STRONY

e Piekne widoki
Dobre potaczenie komunikacyjne
(autobus, samochad)
e C(Cisza w gtebi terenu
e tatwe odzyskanie dziatek
e W Miejscowych Planach
Zagospodarowania Przestrzennego,
tereny dziatek zaliczane s3 jako
obszary wytgczone z zabudowy- do
zagospodarowania w formie zieleni
e Powigzanie zieleni i wody
e Sasiedztwo z Kosciotem,
przedszkolem/szkotg podstawowg

e Ograniczenia wynikajgce z ochrony

zabytkéw*
Zawezenie obszaru dostepnego/brak
dostepu do obszaru przeznaczonego do
zagospodarowania przez
bliskos¢/bariere dziatek
ogrodowych/terenéw prywatnych oraz
infrastruktury drogowej
Brak potaczenia prawego i lewego
brzegu rzeki
e Ubogailos¢ roslin, brak retencji
e Brak miejsca wypoczynku
e Blisko$¢ cmentarza
e Tereny wokét rzeki
Kaczej sq niezagospodarowane, nie
uzytkowane, brak bezpieczenstwa ze
wzgledu na brak oswietlenia
Zapisy w Miejscowych Planach
Zagospodarowania Przestrzennego

"7rédto: opracowanie wtasne na podstawie http://mapy.isok.gov.pl/imap/,

https://www.gdynia.pl/bip/uchwalone-miejscowe-plany-zagospodarowania-przestrzennego oraz mapy google
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http://mapy.isok.gov.pl/imap/
https://www.gdynia.pl/bip/uchwalone-miejscowe-plany-zagospodarowania-przestrzennego

SZANSE ZAGROZENIA
e Zwiekszenie walorow e Tereny zalewowe
przyrodniczych e Zanikajaca bioréznorodnos¢
e Zwiekszenie retencji terenu e Zanieczyszczenie rurami kanalizacji
e Zachecenie do aktywnosci fizycznej deszczowej/kanalizacji sanitarnej
(programy prozdrowotne) e Ze wzgledu na brak oczyszczania rzeki
e Szerokie grono odbiorcéw (Kosciot, (np. z lisci) zachodzg procesy
przedszkole) gnilne
e Edukacja o historii miejsca* e Zanieczyszczenia antropogeniczne:
e Utrzymanie dostepnosci na catej wyrzucanie lisci, nawozy
dtugosci rzeki e Brak mozliwosci rekreacyjnych

*Ze wzgledu na wystepowanie na analizowanym terenie miejsc o znaczeniu historycznym, te ceche
mozna traktowac jako stabg strone, ale takze jako szanse na zwiekszenie atrakcyjnosci obszaru. Przez
teren objety opracowaniem przebiega linia ekspozycji, a obszar jest objety ochrong konserwatorska.

SILNE STRONY:

Analizujgc mocne strony naszego obszaru przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na
urozmaicong oraz atrakcyjng okolice. Tereny te sg bardzo dobrze skomunikowane z catym miastem, co
daje duze mozliwosci, jesli chodzi o fatwiejsze dotarcie wiekszej ilosci osdb. Zwiekszenie uzytkownikéw
tych terenéw wynika takze z bliskosci Kosciota, dziatek ogrodniczych oraz przedszkola/szkoty
podstawowej. Obszar posiada potencjat do spotkan, spedzania aktywnego czasu, oczyszcza powietrze,
poprawia zdrowie, a takze edukuje. Ponadto silng strong analizowanego terenu jest tatwa mozliwos¢
odzyskania dziatek, ktore aktualnie sg dzierzawione mieszkaricom Gdyni i
zagospodarowanie ich w formie zieleni. Na atrakcyjnos¢ obszaru wptywa takie powigzanie zieleni
oraz wody.

StABE STRONY:

Skupiajac sie na stabych stronach nalezy zwrdci¢ uwage na wystepujace ograniczenia ze
wzgledu na ochrone konserwatorska. Miejscami wystepuje waski teren, utrudniajgcy swobodne
poruszanie sie pieszych. Dostep do rzeki jest ograniczony. Dodatkowymi czynnikami zmniejszajgcymi
mozliwosci projektowe sg blisko$¢ dziatek ogrodowych oraz terendw prywatnych, waski teren wzdtuz
cieku, ograniczenia wynikajace z MPZP, przecinanie rzeki drogami publicznymi. Teren graniczy
z cmentarzem, co moze zniechecaé mieszkancéw do spedzania czasu nad rzekg Kacza. Ponadto okolica
jest bardzo uboga w roslinnos¢ zwiekszajgcg mozliwosci retencyjne oraz walory przyrodnicze. Wzdtuz
rzeki brakuje potaczen (np. ktadki piesze) lewego i prawego brzegu. Obszar jest nieuporzadkowany,
nieuzytkowany, co powoduje brak poczucia bezpieczenstwa. Brakuje miejsc do rekreacji i wypoczynku
oraz oswietlenia.

SZANSE:

Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia waloréw estetycznych. Na analizowanym obszarze planuje sie
zaprojektowac tereny o charakterze rekreacyjno-wypoczynkowym, co polepszytoby jego atrakcyjnosc
oraz popularnosé wsréd pobliskich mieszkaricow. Atutem terenu sg zabytki historyczne oraz fakt, ze
czes¢ terenu jest objeta ochrong konserwatorska. Zaktada sie, ze dziatania projektowe zwiekszg
retencje. Celem jest utrzymanie dostepnosci na catej dtugosci rzeki.
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ZAGROZENIA:

Najwiekszym zagrozeniem analizowanego terenu sg powtarzajgce sie deszcze powodujgce
lokalne podtopienia. W przypadku braku podjecia jakichkolwiek dziatan moze dojs¢ do zmniejszenia
bioréznorodnosci terenéw. Duzym problemem s3 takie nielegalne wyloty kanalizacji
deszczowej/sanitarnej, ktore przyczyniajg sie do zaniku zycia w rzece i pogorszenia jakosci wody.
Zanieczyszczenia antropogeniczne powodujg duze zagrozenie dla prawidiowego przeptywu wody
W rzece oraz pogarszajg jej stan ekologiczny.

WNIOSKI:

Biorgc pod uwage atrakcyjng okolice mozna stworzy¢ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe. Planuje
sie zaprojektowac cigg pieszo-rowerowy, umiesci¢ taweczki oraz lampy zasilane panelami
fotowoltaicznymi wzdtuz brzegu rzeki. W celu poprawy bioréznorodnosci przewiduje sie posadzenie
drzew, krzewéw oraz innych roslin. Beda one petnity funkcje retencyjng oraz poprawiajgca walory
wizualno-uzytkowe. Oprdocz ogrodow deszczowych, zmniejszajgcych zagrozenie powodziowe,
rozpatruje sie przekonanie ,,dziatkowiczéw” oraz lokalnych mieszkancéw do uzywania zlokalizowanych
pod rynnami zbiornikdw na wode deszczowa. Gtéwng funkcje retencyjng bedzie petnit szereg suchych
zbiornikéw retencyjnych. Ich przeznaczenie nie bedzie ograniczone do przejmowania wody z rzeki
Kaczej podczas wezbran, ale beda tez miaty przeznaczenie uzytkowe- amfiteatry. Dostepnosc do cieku
wodnego jest ograniczona np. ze wzgledu na wystepujacy cigg kolejowy. Analizujgc wypowiedzi
okolicznych mieszkancéw, ktérzy narzekali na brak porzadku w okolicy rzeki, nalezy skupic
uwage na utrzymanie czystosci. Przewiduje sie zamontowanie smietnikdw oraz pojemnikéw na psie
odchody.

1.7. Opracowanie pomiarow zanieczyszczenia rzeki

1.7.1. Opis wykonywanych wskaznikow fizyko-chemicznych wody

Wykonujac inwentaryzacje terenu wzdtuz rzeki Kaczej przeprowadzono badanie jakosci wody
w pieciu miejscach. Probki wody pobrano za pomocg przedmiotéw tatwo dostepnych, znajdujacych sie
w wiekszosci domoéw, czyli wykorzystujgc stoik owiniety sznurkiem (Rysunek 15). Filtracje wody
przeprowadzono za pomocg lejka oraz filtrow do kawy (Rysunek 16).

- : A o
Rysunek 15 Narzedzie do pobrania probki [fot. Alicja Zacharska]
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Rysunek 16 Filtracja probek [fot. Alicja Zacharska]

Po poborze kazdej prébki oceniano:

1.

Barwe wody- moze by¢ spowodowana odpadami organicznymi (liScie, drewno), substancjami
humusowymi, sciekami przemystowymi lub erozjg gleb. Barwa wody moze by¢ rowniez
rezultatem obecnosci soli zelaza (kolor zielononiebieski), zelaza i manganu (zétty do
brgzowego koloru), siarki (niebieski), siarkowodoru (szmaragdowa) Ilub substanc;ji
organicznych (zétta, pomaranczowa, brunatna, rdzawa, wisniowa, brgzowa, czarna) a takze
planktonu (kolor zielony). Barwa rzeczywista wody jest to barwa wody klarownej po usunieciu
metnosci, natomiast barwe pozorng powodujg drobne zabarwione czastki zawieszone w
wodzie tgcznie z substancjami rozpuszczonymi. Barwe pozorng oznacza sie bez uprzedniego
sgczenia lub odwirowania wody. Intensywnosé barwy swiadczy o
zanieczyszczeniu wody.

Metnos¢ wody- jest to wtasciwos$¢ optyczna, polegajgca na rozproszeniu i absorbowaniu czesci
widma promieniowania widzialnego przez czastki state obecne w wodzie lub S$ciekach.
Metnos¢ wywotujg zawiesiny organiczne — zwigzki humusowe i zawiesiny nieorganiczne takie
jak trudno rozpuszczalne wodorotlenki metali Fe(OH)3 , Mn(OH)2 , ity, gliny itp.

1.7.2. Opis probek

b

Rysunek 17 a)Lokalizacja pobranej prébki, b)Miejsce pobranej prébki [fot. Alicja Zacharska]
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Rysunek 18 Pobdr probki | [fot. Alicja Zacharska]

W miejscu pobrania prébki | (rysunek 17a i 17b) na dnie znajdujg sie Sredniej wielkosci
kamienie, ktére w potgczeniu z lekkim spadkiem powodujg burzliwy charakter przeptywu (widoczne na
rysunku 17b).W korycie rzeki oraz na jej obrzezach znajduje sie spora ilos¢ lisci, ktére opadty z
drzew rosngcych wzdtuz danego odcinka rzeki.

-
\

Rysunek 20 Filtracja probki | [fot. Alicja Zacharska]
Barwa pozorna: metna, szarawa
Barwa rzeczywista: bezbarwna
Zawiesina: duza ilos¢é
Zapach: bezwonny
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1.7.2.2. Proébkall

1
’

Rysunek 21 a)Lokalizacja pobranej prébki b) Miejsce pobrania prébki Il [fot. Alicja Zacharska]

W miejscu pobrania proébki Il (rysunek 21a i 21b) na dnie znajdujg sie matej wielkosci kamienie
oraz siatka (miejscami). Skarpy rzeki wzmocnione sg betonowymi ptytami. W danym fragmencie rzeki

poziom wody jest niski.

>

Rysunek 23 Filtracja probki Il [fot. Alicja Zacharska]

Barwa pozorna: bezbarwna
Barwa rzeczywista: bezbarwna
Zawiesina: drobinki brokatu oraz piasek drobnej frakgji

Zapach: bezwonny
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Rysunek 25 Pobdr probki lll [fot. Alicja Zacharska]

W miejscu pobrania prébki lll (rysunek 24a i 24b) dno jest muliste oraz zapada sie, miejscami
znajduje sie siatka (widoczna na rysunku 25). Skarpy rzeki sg do$¢ strome oraz pokryte niska roslinnosci,
gtéwnie trawg. W danym fragmencie rzeki poziom wody jest niski.

Rysunek 26 Probka Ill przed (lewa) i po (prawa) filtracji [fot. Alicja Zacharska]
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Rysunek 27 Filtracja probki Il [fot. Alicja Zacharska]

Barwa pozorna: bezbarwna
Barwa rzeczywista: bezbarwna
Zawiesina: nie zauwazono wiekszych zawiesin oraz nietypowych zanieczyszczen

Zapach: bezwonny

1.7.2.4. ProébkalV

i ¥ r

a b

Rysunek 29 Pobdr probki IV [fot. Alicja Zacharska]
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Kolejna probka zostata pobrana na przelewie (rysunek 28a i 28b), na dnie ktérego znajduje sie
przelew gabionowy. Na siatce zbierajg sie liScie oraz roznego rodzaju zanieczyszczenia. Skarpy rzeki

rowniez umocnione sg siatkg oraz niska roslinnoscia (gtéwnie trawg).

L

Rysunek 31 Filtracja probki IV [fot. Alicja Zacharska]

Barwa pozorna: bezbarwna
Barwa rzeczywista: bezbarwna
Zawiesina: piasek drobnej frakgcji
Zapach: bezwonny

1.7.2.5.

Probka Vv

Rysunek 32 a)Lokalizacja pobranej probki b) Miejsce pobrania prébki V [fot. Alicja Zacharska]
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Rysunek 33 Pobor probki V [fot. Alicja Zacharska]

W miejscu pobrania probki V ( rysunek 32a i 32b) dno rzeki jest piaszczyste. Skarpy rzeki s
dos¢ strome oraz pokryte Srednig oraz wysokg roslinnoscig. Przed miejscem poboru znajduje sie
przelew (rysunek 32b). Na danym odcinku rzeki poziom wody jest wysoki w poréwnaniu do

wczesniejszych lokalizacji poboru prébek.

Rysunek 35 Filtracja prébki V [fot. Alicja Zacharska]

Barwa pozorna: metna, szarawa
Barwa rzeczywista: bezbarwna
Zawiesina: mata ilo$¢ zawiesin
Zapach: bezwonny
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1.7.3. Oznaczenie tlenu
Poza podstawowymi parametrami fizycznymi dokonano pomiaru tlenu pierwszym etapem
metody Winklera. Wykonanie oznaczenia wygladato nastepujgco:

e Do kolby stozkowej ze szlifem pobrano wode do przelania (lokalizacja poboru probek w tym
samym miejscu co w punkcie 2),

e zatkano korkiem, co spowodowato usuniecie nadmiaru wody z kolby,

o kolbe odkorkowano,

e do kolby dodano nastepnie 2ml: KJ+KOH oraz 2ml MnSQs,,

e zatkano kolbe korkiem i wymieszano jej zawartos¢ (roztwdr z osadem) przez kilkunastokrotne
odwrdcenie kolby do géry dnem.

Po uptywie kilku minut, po sedymentacji osadu na dno, dokonano orientacyjnej oceny ilosci tlenu
w prébce. Im ciemniejszy osad, tym wyzsza zawartosé tlenu w prébce.

Rysunek 36 Oznaczenia tlenu metodq Winklera [fot. Alicja Zacharska]

Najwieksza zawartos¢ tlenu znajduje sie w probce |, spowodowana zwiekszong iloscig zawiesiny,
gdyz osad jest najciemniejszy. W pozostatych prébkach kolor osadu jest bardzo zblizony. Osad we
wszystkich prébkach jest koloru ciemnopomaranczowy, wiec zawartosé tlenu w danej rzece jest
Srednia.

1.7.4. WniosKi

Po wykonaniu badan mozna stwierdzié, ze zawartosc¢ tlenu w danej rzece jest srednia. Najwieksza
ilos¢ trenu wystepuje w prébce nr |. Spowodowane moze to by¢ burzliwym charakterem przeptywu
rzeki przed miejscem poboru prébki.

Barwa pozorna w analizowanych miejscach jest metna, szarawa, a rzeczywista jest bezbarwna.
W badanych prébkach ilos¢ zawiesin jest mata, a zapach bezwonny.

1.8. OKkreslenie stanu ekologicznego rzeki

1. Wazdtuz Rzeki Kaczej wystepujg miejsca narazone na bardzo wysokie nastonecznienie. Stwarza
to dogodne warunki do zakwitu- dotyczy cyjanobakterii.

2. Na rzece wystepujg zrzuty zanieczyszczen pochodzace z nielegalnych zrzutéw wéd
deszczowych/sciekdw sanitarnych.
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3.

Fizyko-chemiczne elementy jakosci:

Natlenienie: zawartos$¢ tlenu w rzece Kaczej jest srednia

Zawiesina: w zaleznosci od miejsca pobrania prébek w rzece mozna zauwazy¢ bardzo
drobng frakcje piasku, a zawiesina jest praktycznie niewidoczna. Obecnos¢ frakcji
piasku mogta by¢ spowodowana pracami nad umocnieniem brzegu.

Zapach: bezwonny

Barwa: Pozorna barwa wody jest metna oraz szarawa, a rzeczywista jest bezbarwna

Hydromorfologiczne elementy jakosci:

Dynamika przeptywu: Rzeka charakteryzuje sie statg dynamika przeptywu (stabo
wyczuwalny nurt). Wyjatkiem sg okolice ul. Koscielnej ul. Lotnikdw oraz
ul. Kurpiowskiej, gdzie znajdujg sie kaskady oraz miejsca meandréw o zmieszonej
predkosci przeptywu rzeki.
Ciggtosc rzeki: Rzeka cechuje sie ciggtoscig na catej dtugosci
Zmiennosc gtebokosci i szerokosci koryta: Rzeka Kacza charakteryzuje sie mniej wiecej
statg gtebokoscig wody oraz szerokoscig koryta. Jest to rzeka jednokorytowa.
Struktura i sktad podtoza rzeki:
Dno rzeki Kaczej jest zrdznicowane:

» Kamieniste

> Naniesione podtoze naturalne (gtéwnie piaski)
Na catej szerokosci rzeka jest wytozona geowtdkning.
Skarpy rzeki: Wzdtuz biegu rzeki Kaczej mozna wyrdzni¢ skarpy ziemne czesSciowo
wzmocnione siatkg, wzmocnione faszynami, ziemne, na ktérych rosnie trawa.

Rzeke Kaczg mozna zakwalifikowac¢ do rzek o stanie umiarkowanym

Rzeke Kaczg mozna zaliczy¢ pod wzgledem:

» Spadku (wiekszy od 5 %o) — rzeka goérska
» Zlewni (53,8 km?)- potok

Rzeka Kacza nalezy do Krajobrazu Nizinnego, jest to Rzeka Przyujsciowa pod wptywem wadd

stonych.
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1.9. Analiza ankiet
Na podstawie przeprowadzonej ankiety wsréd mieszkancéw Gdyni zebrano ponizej udzielone
odpowiedzi.

Rzeka Kacza

Jak czesto bywa Pan/Pani nad rzeka W jaki sposob korzysta Pani/Pan z obszaru rzeki Kaczej?
Kacza?

50,00

§ 35,00 iios . | ‘N i) f
g 0w Bardzo rzadko (raz do roku, raz
g G I | sCodziennie
g 15,00
Sl ' ::> OGRODKI DZIAt KOWE
- ~10% ANKIETOWANYCH

Czy odpowiada Pani/Panu obecny stan T . -
zagospodarowania rzeki Kaczej na odcinku Czy mysli Pani/Pan, ze teren wymaga

pomiedzy Aleja Zwyciestwa a torami? odnowy/zmiany/przeksztatcen?
s TAK mNIE =TAK =NE

PROPONOWANE PRZEZ ANKIETOWANYCH OBIEKTY
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Czy uwazasz, ze niezbedne jest Czy jest Pan/Pani mieszkancem
Zabezpieczenie terenu Kaczej Oriowa lub Malego Kacka?

v

przed zalaniem?

ETAK mNIE

ENie
mTak, Orowa
BTak, Matego Kacka

Czy jest Pan/Pani uzytkownikiem
ogrédkow dziatkowych ROD Pleé
"Kaszubskie” w Orlowie?

¢O

Przedziat wiekowy

mKobieta
B Mezczyzna
Hlnna

50+
14049
E30-39
=18-29
=_-18

0,00 5.00 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500
Procent ankietowanych [%]
~ KACZUCHY PG ~
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Co najbardziej przeszkadza ankietowanym?

e Nieprzyjemny, brzydki zapach;
e Zaniedbany, zasmiecony obszar;
e Psie odchody;
e Nie jest to ciekawe miejsce, nie ma w nim nic charakterystycznego;
e Sgsiedztwo cmentarza;
e Krzaki, chaszcze;
e Brudna woda, $niete ryby;
e Brak chodnikdw, Sciezki rowerowej oraz oswietlenia.

Analizujgc wyniki ankiet mozna zauwazy¢, ze potowa ankietowanych bywa nad rzeka Kaczg kilka
razy w miesigcu badz codziennie. Gtéwnymi sposobami spedzania czasu sg m.in. spacery z psami,
bieganie oraz rekreacja. 10% ankietowanych spedza czas korzystajac przede wszystkim z ogrodkéw
dziatkowych. Ponad % osdb uwaza, ze teren rzeki Kaczej wymaga odnowy, a jako propozycje padaja:
tawki do siedzenia, cigg pieszo-rowerowy, miejsca do rekreacji, wybiegi dla pséw, smietniki, sitownia
oraz o$wietlenie. Ankietowani zwrdcili uwage rowniez na potrzebe wiekszej ilosci zadbanej zieleni. Za
wady analizowanego obszaru respondenci uwazaja: nieprzyjemny brzydki zapach, zaniedbanie (krzaki,
chaszcze) oraz zasmiecenie terenu m.in. psimi odchodami, sgsiedztwo cmentarza, brak oswietlenia,
chodnikdéw oraz $ciezki rowerowej, a takze czegos co wyrdzniatoby to miejsce od innych. Zdecydowana
wiekszos¢ (76%) sposréd badanych widzi potrzebe zabezpieczenia rzeki Kaczej przed zalaniem.

1.10. Przyjete rozwiagzania retencyjne

1.10.1. Zatoczki

Przeprowadzone badania wody w rzece Kaczej miaty na celu m.in. zbada¢ metnos¢ oraz ilos¢
zawiesiny niesionej przez nurt. W poczatkowych odcinkach analizowanego obszaru zawartos¢ czastek
statych zawieszonych w toni wodnej byta na tyle wysoka, ze zdotata zablokowac filtry do badania wody.
Mimo, ze w nizszych fragmentach rzeki sytuacja sie poprawita, to w kazdym punkcie badawczym
zaobserwowano nadmierng ilos¢ niesionego osadu. Oprdécz piaskdw zaobserwowano réwniez spore
ilosci transportowanych lisci, gatezi oraz innych materiatdw mogacych ulegaé procesom gnilnym.

Dodatkowo w niektdrych miejscach wystgpity réwniez zanieczyszczania antropogeniczne
pochodzace z przylegtych dziatek lub od oséb przebywajacych w okolicy rzeki. Analizujgc wyniki
przeprowadzonych ankiet mozna zauwazy¢, ze spora cze$¢ ludzi spedzajgca czas nad rzeky Kacza
wykorzystuje ten czas spozywajac napoje alkoholowe lub inne napoje sprzedawane w butelkach lub
puszkach. Z racji braku lub matej ilosci infrastruktury gospodarki odpadami, czesé z tych opakowan
laduje w rzece powodujgc zanieczyszczanie wody.

Dostajace sie do rzeki duze ilosci osaddw, substancji biogennych oraz zanieczyszczen
W znaczacy sposéb mogg wptywac na jej funkcjonowanie. Na skutek tych proceséw moze nastgpic
m.in. eutrofizacja wody, jej zamulenie, a co za tym idzie obnizenie jako$ci wody. Duza ilo$¢ niesionego
rumowiska powoduje réwniez przyspieszenie proceséw erozji, co powoduje szybsze niszczenie
umocnien brzegowych oraz wymywanie brzegéw

Jednym z proponowanych przez nas rozwigzan tego problemu jest wprowadzenie w kilku
miejscach na rzece zatoczek. Dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu warunkdéw przeptywu za pomocg
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prostych budowli hydrotechnicznych umozliwiamy niesionym osadom osiadanie w miejscach
specjalnie do tego wyznaczonych — zatoczkach. To rozwigzanie wraz ze zmniejszeniem gtebokosci
przeptywu wody w rzece stworzy miejsca do akumulacji rumowiska, ktére po pewnym czasie mogg by¢
ponownie oczyszczone aby dalej spetniaty swojg zatozong role.

! Nowa wilgotna pétka o szerokosci
Nienaruszony Profil brzegu (jezogtowka i inne higrofity) Urobek wykorzystany
lewy brzeg przed pracami przez whiciciela
na przyleglym te{rsnis

Poziom
wod letnich

Akumulacja
osadow Niska roslinnos¢ zielna
Profil wykopu i poszerzenie potki  (migta wodna i inne gatunki)

Rysunek 37 Przekrdj przez zatoczke zastoiskowq.8

Rysunek nr 37 przedstawia schemat rozwigzania dla rzeki Tall bedaca gtéwnym doptywem rzeki
Blackwater w hrabstwie Armagh. Takie rozwigzanie zdecydowano sie zastosowa¢ w przypadku
analizowanej rzeki. Zatoczki majg ksztatt pétkolisty i majg by¢ wykonane w miejscu styku z korytem do
dotychczasowej rzednej dna rzeki. Na catej diugosci zatoczki jej gtebokos¢ maleje stopniowo
w kierunku brzegu az do poziomu potki. Szerokos¢ pétki uzalezniona jest od wielkosSci zatoczki.
Nachylenie brzegéw powinno wynosi¢ okoto 1:2-1:3 lecz zalezy ono od rdznicy poziomu pomiedzy
korytem a krawedzig brzegu. Kamienne kaskady nalezy wykona¢ z gtazéw o srednicy powyzej 500 mm,
formujac z nich nieregularny tuk, obnizony w srodku. Takie uksztattowanie koncentruje szybko ptynacy
nurt w Srodku koryta, co ogranicza grozbe podmywania brzegéw. Gtazy przy brzegach nalezy solidnie
w nich zamocowac. Luzna konstrukcja budowli redukuje efekt popietrzenia wdd przez kaskade przy
niskich stanach, wprowadzajac jednoczesnie odpowiednig turbulencje przeptywu oraz zwiekszenie
natlenienia wody. Dzieki roslinnosci posadzonej na pdtce zatoczki powstajg dogodne miejsca dla
osiedlania sie matych ryb i poprawiajg sie walory estetyczne. Wykonanie zatoczki na podobienstwo tej
z nr 37 na rysunku powyzej spowoduje jej szybkie zamulenie i zarastanie roslinnoscig wynurzong, ktéra
rozprzestrzeni sie réwniez w korycie rzeki. Kaskada tej zatoczki powinna by¢ zlokalizowana ponizej niej
w celu podpietrzenia wody i powodujac efekt cofki. Spowolnienie nurtu przyczyni sie do powstania
swoistej putapki na osady powodujac ich gromadzenie, a takze stymulujgc rozwdj roslinnosci. Sukces
tego rozwigzania zwigzany jest z zapewnieniem odpowiedniej predkosci, przeptywu turbulentnego
oraz kierunku przeptywu. Ponadto niezbedne jest zapewnienie odpowiednich rozmiardw i ksztattéw
zatoczek.

87rédto ,,Przyjazna Naturze Ksztattowanie Rzeki potokdw- praktyczny podrzednik” wyd. Krakéw-Wroctaw 2006
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.

Ujscie kanatu burzowego o
ponizej poziomu wody N .

Uformowany dotychczasowy brzeg

Rysunek 39 Schemat zatoczki zastoiskowej.?°

Kolejng proponowang przez nas budowlg hydrotechniczng jest zatoczka zastoiskowa. Na
rysunku nr 39 przedstawiono schemat wykonany na potrzeby renaturalizacji rzeki Skerne. Hydraulika
meandra zapewnia stopniowe zalewanie zastoiska podczas wezbran. Miejscowe zrdznicowanie
poziomu terenu pomiedzy korytem i zastoiskiem zapewnia napetnianie wodga dolnej czesci meandra
(oraz zastoiska) zanim nastgpi zalanie terenéw po wewnetrznej stronie zakola. Wody wezbraniowe
przeptywaja najkrétsza drogg i tacza sie z gtdwnym nurtem rzeki, co powoduje ztozone uktady pragdéw
i wptywa na akumulacje osadéw wokot ujscia zatoki zastoiskowej do nowego koryta. Zawirowania,
jakie tworzg sie u zbiegu nowego koryta rzeki i zastoiska, mogg tatwo spowodowac catkowite odciecie
zatoki zastoiskowej. Przeptyw wéd wezbraniowych przez zastoisko pomaga zmniejszy¢ to zagrozenie,
gdyz w efekcie powinna powsta¢ mata facha, ktéra jednak nie odetnie zatoki. Utworzenie takiej
ptycizny umozliwia ptaskie uksztattowanie terenu u zbiegu koryta rzeki i zastoiska. Srednia gteboko$é
2 m posrodku zastoiska jest niezbedna w celu ograniczenia zarastania lustra wody przez roslinnos¢
wynurzong. Powstajg tutaj rdwniez miejsca dla odpoczynku ryb. Z kolei szerokie strefy przybrzeine
pozwalajg rozwijac¢ sie roslinnosci brzegowej i wynurzonej. Takie brzegi stanowig takze bariere
zabezpieczajaca przed przypadkowym wejsciem dzieci do gtebokiej wody. Pétki przywodne nalezy
obsiac i obsadzi¢ odpowiednimi gatunkami roslin, tak by mogty sie one rozprzestrzeni¢ wzdtuz brzegéw
na catym terenie. W zatoce zastoiskowej istnieje rowniez mozliwos¢ ukrycia ujscie kanatu burzowego.

Zatoczki zastoiskowe sg nie tylko atrakcyjne wizualnie, ale takze dzieki zréznicowanym
warunkom siedliskowym przyciggajg wiele ptakéw, zwtaszcza w sgsiedztwie potagczenia ich z korytem
rzeki. Ptaki sg karmione przez ludzi odwiedzajgcych to miejsce, co przycigga dalsze osobniki. W celu
dalszej poprawy waloréw estetycznych wokét zatoczek zastoiskowych mozna zainstalowac tablice

9 7rédto ,,Przyjazna Naturze Ksztattowanie Rzeki potokdw- praktyczny podrzednik” wyd. Krakéw-Wroctaw 2006
103rédto ,,Przyjazna Naturze Ksztattowanie Rzeki potokéw- praktyczny podrzednik” wyd. Krakéw-Wroctaw 2006
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edukacyjne np. z informacjami na temat zyjacych w okolicy rzeki Kaczej ptakdw, ryb i innych zwierzat
oraz zwiekszajgce wiedze na temat ochrony srodowiska.

A 1 8 e i
Rysunek 410pracowanie wtasne proponowanej lokalizacji zatoczki zwyktej (kolor czerwony) oraz zatoczki zastoiskowej wraz
z tablicami edukacyjnymi (kolor rézowy) wzdtuz ulicy Sieradzkiej.

@ > A
LV O -

Rysunek 42 Alternatywne lokalizacje za

L LR b e e W7 & SECay N .
toczek zwyktych (kolor czerwony) oraz zatoczek zastoiskowych (kolor rézowy)w
obrebie analizowanego obszaru'?

Zaproponowane lokalizacje zatoczek ingerujg w istniejagcy Plan Miejscowego
Zagospodarowania Terenu miasta Gdynia w obrebie kart o numerach: 19 ZP 29 ZD 16 ZP 52 KD-X 23
ZP,US. Tekst uchwaty w sprawie uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

U3rédto:https://dotare.pl/
12 7r6dto: plan MPZP 160
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czesci dzielnic Maty Kack i Ortowo w Gdyni, rejon rzeki Kaczej na odcinku od Potoku Przemystowego
do Drogi Gdynskiej nie przewiduje w zadnej karcie tego typu zabudowy wiec nalezatoby wnioskowaé o
zmiane w zapisie uchwaty. Dodatkowo w miejscu, gdzie projektowane zatoczki zmienityby granice
karty obszaru, trzeba przedstawié jej proponowany nowy przebieg.

W uchwale zapisane sg rowniez pewne ogdlnie obowigzujgce zasady ochrony srodowiska,
przyrody oraz ochrony i ksztattowania krajobrazu dotyczgce catego obszaru objetego MPZP nr 1609, w
tym m.in.: nakaz umacniania brzegdw rzeki materiatami naturalnymi oraz wprowadzenie
zrdznicowanej zieleni zgodng z warunkami siedliskowymi doliny rzeki. Proponowane rozwigzanie
konstrukcyjne wyzej opisanych zatoczek jest zgodne z tym zapisem.

Ponadto, w uchwale zostaty okreslone szczegétowe uwarunkowania dla kazdej z kart:

e Kartanr 16,19 oraz 23 ZP — Planowane rozwigzanie nie famie zadnych zasad ochrony srodowiska,
przyrody lub krajobrazu; ochrony dziedzictwa lub débr kultury oraz zasad obstugi infrastruktura.
Podczas realizacji projektu nalezy jedynie zachowac powierzchnie biologicznie czynng w ilosci min.
80 % catkowitej powierzchni karty.

e Karta nr 29 ZD - Jak wyzej, z zachowaniem powierzchni biologicznie czynnej w ilosci min. 75 %
catkowitej powierzchni karty.

e Karta nr 23 US — Nalezy brzegi rzeki umacnia¢ materiatami naturalnymi. W zagospodarowaniu
terenu uwzgledni¢ urzadzenia sportowo rekreacyjne takie jak: boiska, sprawnos$ciowa Sciezka
zdrowia, sitownia zewnetrzna, $ciezka edukacyjna, plac zabaw dla dzieci. Powierzchnie biologicznie
czynng zachowaé w ilosci min. 50 % powierzchni dziatki budowlanej.

e Karta nr 52 KD-X - Przez teren 51 KD-X dopuszcza sie dojazd eksploatacyjny do rzeki Kaczej.

Podsumowujgc, zaproponowane konstrukcje przyczynig sie do zwiekszenia czystosci

i klarownosci wody poprzez stworzenie miejsc specjalnie przeznaczonych do akumulacji
zanieczyszczen. Dzieki ich budowie sg one réwniez tatwe do pdzniejszego oczyszczenia, co wydtuza ich
czas niezawodnej eksploatacji. Posadzone wzdtuz tych obiektdw rosliny przyczynia sie do zwiekszenia
biordéznorodnosci otoczenia oraz przyciggng m.in. owady, ptaki. W zatoczkach powstang réwniez
potencjalne miejsca przyjazne rybom. Sposdb wykonania zatoczek oraz towarzyszacej im infrastruktury
edukacyjnej zwiekszy walory estetyczne rzeki Kaczej i zacheci okolicznych mieszkarncdw do spedzania
czasu w jej otoczeniu. Wraz z pozostatymi zaproponowanymi przez nas rozwigzaniami atrakcyjnosc
rzeki Kaczej wzrosnie, co byto podstawowym celem podczas projektowania.

1.10.2. Zbiorniki retencyjne

Projektuje sie zbiorniki retencyjne — suche, ktére podczas deszczu nawalnego beda petnity
funkcje zbiornikdw retencjonujgcych wode. W chwili ustania deszczu zbiorniki bedg w czasie oddawac
zgromadzong wode do rzeki. Natomiast podczas braku opaddéw i normalnego przeptywu panujgcego
w rzece, najwiekszy zbiornik bedzie petnit funkcje amfiteatru, co pozytywnie wptynie na atrakcyjnosé
tego miejsca. Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Terenu — uchwata nr XXXVI/760/13
Rady Miasta Gdyni z dnia 27.11.2013r pkt 20. 7), a) cze$¢ terenu oznaczona na rysunku planu stanowi
obszar potencjalnie zagrozony zalewaniem wodami rzecznymi — niezbedne jest zastosowanie
rozwigzan technicznych zabezpieczajgcych obiekty budowlane oraz teren cmentarza przed skutkami
wahan poziomu wéd do rzednych +25,0 m n.p.m. — obowigzujg zasady okreslone w &8 ust. 1 pkt 1.
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Legenda:

- zbiornik retencyjny
= rzeka
s cigg komunikacyjny

I teren zielony

Rysunek 43 Uktad rozmieszczenia suchych zbiornikéw retencyjnych?3

13 #r6dto: opracowanie wiasne
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1.10.3. Przekroj rzeki Kaczej
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Rysunek 44 Przekrdj rzeki Kaczej



Analizujgc przekréj poprzeczny rzeki Kaczej mozna zauwazyé, ktéry brzeg rzeki zostanie
w pierwszej kolejnosci zalany wylewajacg sie rzeka. Po stronie lewej na przekroju, ktéra jest minimalnie
obnizona w stosunku do prawej, poleca sie stosowanie ogrodéw deszczowych, ktérych celem jest
zwiekszenie retencji wéd.

1.10.4. Ogrody deszczowe

W celu poprawienia wtasciwosci retencyjnych omawianego obszaru zaprojektowane zostaty
ogrody deszczowe, ktére zlokalizowane bedg w poblizu biegu rzeki Kaczej miedzy ulicg Przemyska a
Sieradzka (rysunek 45). Maja one na celu zbieranie i wykorzystywanie wody opadowej z pobliskich
terendw. Zwiekszona zostanie biordznorodnos¢ danego terenu, a dzieki zmniejszaniu ilosci
sptywajacych wéd deszczowych, zmniejszone zostanie ryzyko powodziowe.

Dzieki przyswajaniu wody przez rosliny w ramach procesdw fizjologicznych i jej transpiracji finalna
objetos¢ wody znacznie sie zmniejsza. Jakos¢ wody odprowadzanej bedzie poprawiona dzieki
procesom fitoremediacji.

Dobrane zostang rosliny hydrofitowe przybrzezne (tabela 1) — tzw strefy bagiennej, ktore sadzi sie
na obszarach zalewanych wodg, takie jak np. trzcina pospolita, tatarak zwyczajny, patka waskolistna.
Posadzone zostang takze drzewa i krzewy — wierzba tréjprecikowa, wierzba piecioprecikowa.

Oznaczone na planie ,Drzewa specjalne” to wierzby, ktére majg duze znaczenie w ekosystemie
rzecznym. Petnig one funkcje wzmacniajgce brzeg, przeciwdziatajg erozji bocznej, a co za tym idzie
zmniejszajq ilosci gleby przedostajgce sie do rzeki.

Majg takze istotny wptyw podczas ekstremalnych warunkéw hydrologicznych. W okresie letnim
wierzba fagodzi skutki suszy, a podczas powodzi zmniejsza predkos¢ oraz site wody, zatrzymujgc czesc
wody.

wierzba tréjprecikowa,
wierzba pigcioprecikowa

trzcina pospolita ¥
kosaciniec syberyjeki & | |
palka waskolistna 3 { | |

% S sciezka_rowerowa
S — |

A — maksymalny poziom wody
B — przecigtny poziom wody

C - warstwo przeciwerozyjna (kamien/2wir ptukany,
D - warstwa wegetacyjna

grunt rodzimy
© niskiej przepuszczolnosci

E - warstwa filtracyjna (piasek)
F — warstwa drenuqca (2wir plukony)
G - dno ogrodu deszczowego

H - warstwa uszczelniajgca

Rysunek 45 Przekroj ogrodu deszczowego Zrodfa'#

14 7rédto: opracowanie wiasne
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Ze wzgledu na to, ze do obsadzenia uzyte zostang odpowiednie rosliny, odporne na lokalne
warunki atmosferyczne, nie bedg wymagane szczegdlne zabiegi pielegnacyjne. Nie ma potrzeby
podlewania (z wyjatkiem dtugich okreséw suszy) ani nawozenia. Nalezy jednak uzytkowaé ogrody
deszczowe z uwzglednieniem nastepujacych prac eksploatacyjnych:

- pielegnacja roslinnosci, usuwanie roslin obumartych, uzupetnianie ubytkéw

- raz do roku — wczesng wiosng przed rozpoczeciem wegetacji — koszenie/$cinanie naziemnych
uschnietych czesci roslin (na wysokos¢ 2-10cm)

- biezaca kontrola stanu technicznego doptywoéw, elementéw przeptywowych

- czyszczenie i udraznianie studzienek kontrolnych

- likwidowanie uszkodzen konstrukcyjnych powstajagcych m.in. w skutek erozji wodnej,

przemieszczenie poprzesuwanych kamieni i warstwy $ciétki zwirowej oraz ich uzupetnienie

Legenda:

m - proponowana lokalizacja ogrodéw deszczowych

Rysunek 46 Lokalizacja ogrodéw deszczowych®

nazwa gestos¢ sadzenia
trzcina pospolita 4-6szt/m?
>
-.é ‘o ; 2
£ <€ tatarak zwyczajny 6-7szt/m
>.0
% g patka waskolistna 6 - 8 szt/m?
kosaciniec syberyjski 6 - 8 szt/m>
g wierzba trojprecikowa -
O
N
S wierzba piecioprecikowa -

Tabela 1 Zestawienie zaproponowanych roslin oraz drzew.

157r6dto: opracowanie wtasne
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1.10.5. Meandry rzeki
Projektuje sie meandry w celu zmniejszenie spadku rzeki oraz przetrzymywania czesci wody
podczas nawalnego deszczu. Dodatkowo mniejsza predko$é wody spowoduje wieksze zabezpieczenie
wlotéw do suchych zbiornikdw retencyjnych, co wydtuzy bezawaryjnos¢ wczesniej wspomnianego
rozwigzania oraz zapewni sedymentacje zanieczyszczen, co wptynie na poprawe witasciwosci
fizykochemicznych wody. Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania pkt 2.3.c, uchwata
nr XXXI1/795/17 Rady Miasta Gdyni z dnia 24 maja 2017 roku, mozliwe jest lokalizowanie urzadzen do
retencjonowania, oczyszczania i wsigkania wod opadowych. Meandry rzeczne jednak ingerujg w
Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu na karcie numer 1560 na terenie 44ZP. Umocnienie
brzegdéw meandréw po stronie wiekszej predkosci wody wykonac z gabiondow, w celu zabezpieczenia
przed niszczeniem korozyjnym brzegéw rzeki.

Ly

Pt

L} i

W —
o
ki ==

I e

meander

cigg komunikacyjny

Rysunek 47 Przebieg meandrow [Zrédto: opracowanie wtasne]'e

1.10.6. Sciezka rowerowa

Proponowany przebieg Scierzki rowerowej tgczy Aleje Zwyciestwa z ul. Wielkopolska. Aktualnie
nie ma zadnego pofaczenia tych ulic, a projektowana s$ciezka tgczytaby istniejgcy scierzke rowerowg
miatby konczy¢ wykop pod torami.

Rozpoczynad sie bedzie ona na ulicy koscielnej, a nastepnie bedzie biegta wzdtuz lewego brzegu
rzeki do nasypu kolejowego. Tam planowana jest ktadka, ktéra umozliwi przejscie na drugg strone rzeki
i z tego miejsca sciezka rowerowa bedzie biegta wzdtuz nasypu az do tunelu pod torami.

Sciezka rowerowa bedzie przechodzi¢ przez dziatki 43 ZP, 37 ZE i 40 ZP. Na obszarze 43 ZP
dopuszcza sie uzytkowanie i zagospodarowanie rekreacyjne i sportowe — terenowe urzadzenia do
obstugi rekreacji oraz niekubaturowe urzadzenia sportowe; zakaz zabudowy nie dotyczy obiektéw

165r4dto: opracowanie wiasne
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infrastruktury technicznej. Dodatkowo na terenie 43 ZP mozna przewidzie¢ lokalizacje ciggu pieszo-
rowerowego wzdtuz rzeki Kaczej z dopuszczeniem ruchu pojazddéw stuzb technicznych do przepustu
pod terenem kolejowym.

Na terenie 40 ZP dopuszcza sie i ustala lokalizacje ciggu pieszo-rowerowego, zgodnie z
przebiegiem orientacyjnie wskazanym na rysunku planu.

Dziatki 37 UK,ZP,ZC przez ktére miataby przebiegac $ciezka rowerowa przy nasypie kolejowym to
teren ZP — zieleh urzadzona, na ktérej dopuszcza sie budowanie ciggédw pieszo-rowerowych. Czes¢
terenu znajduje sie w strefie ochrony ekspozycji biernej zespotu zabytkowego osady rzemieslniczej
w Matym Kacku, wpisanego do rejestru zabytkdw. Panuje tam zakaz zabudowy, za wyjatkiem obiektéw
matej architektury zwigzanych z funkcjonowaniem cmentarza. Wspomniana $ciezka rowerowa
znajdowataby sie w znacznej odlegdsci od zabytkow.

Dalsza czes¢ sciezki rowerowej wzdtuz rzeki rozpoczynataby sie od ulicy Sieradzkiej i szta zgodnie z
istniejgcym juz ciggiem pieszo-rowerowym. Znajdowataby sie na dziatkach 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31 ZD - ogrody dziatkowe. Nie zabrania sie na nich budowy S$ciezek rowerowych i chodnikéw dla
pieszych. Konczytaby sie na ulicy Radomskie;j.

Projektowana Sclezka rowerowa
Istnie joca Sciezka rowerowa

Pro jektowany chodnik

Planowana przez miasto Sciezka rowerowa

Rysunek 48 Proponowany projekt sciezki rowerowej [Zrédto: opracowanie Wlasne]17

Y3r6dto: opracowanie wtasne
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Pro jektowana Sclezka rowerowa
Istnie joca sclezka rowerowa

Pro jektowany choonik

Planowana przez miasto Sciezka rowerowa

Rysunek 49 Proponowany projekt sciezki rowerowej- przyblizenie [Zrddfo: opracowanie wfasne]l‘8

Wzdtuz S$ciezki rowerowej zostang posadzone wierzby piecioprecikowe i trdjprecikowe,
dodatkowo wzdtuz nasypu zostanie zachowane zakrzewienie, jak i dosadzone nowe. Przy Sciezce
znajdg sie dodatkowo latarnie oswietlajgce $ciezke rowerowg oraz projektowany chodnik. Catosc¢
dopetniac¢ bedzie miskant chinski, ktory bedzie zniechecat ludzi do schodzenia po skarpie do wody
i jej niszczenia.

Rysunek 50 Przyktad sciezki rowerowe]lg

183r6dto: opracowanie wiasne
19 7rédto: https://www.transport-publiczny.pl/mobile/droga-rowerowa-czy-sciezka-rowerowa-973.html
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Sciezka rowerowa bedzie wydzielona o nawierzchni asfaltowe]j i preferowanej szerokosci
2,5 m z mozliwoscig zwezenia do 2,0 m, gdy bedzie koniecznos$¢ przewezenia (gtdwnie ze wzgledu na
codzienng komunikacje i rekreacje). Sciezka bedzie wydzielona z chodnika, dwukierunkowa
z ograniczeniem predkosci do 20km/h, na catej dtugosci oznaczona odpowiednimi znakami.
Przewidziano réwniez odwodnienie Sciezki rowerowej, w celu umozliwienia sptywu wody deszczowe;j.
Fragmenty kolidujgce z projektowanym ciggiem pieszo-jezdnym nalezy przewidzie¢ do rozbidrki.
Przed przystgpieniem do budowy Sciezki trzeba teren odchwasci¢, usung¢ z niego warstwe humusu
o grubosci ok. 30 cm i wykona¢ roboty ziemne w zakresie wynikajgcym z opracowanego przez
Wykonawce projektu budowlanego. Po wykonaniu robét drogowych, pobocza i skarpy nasypéw
i wykopdéw nalezy pokry¢ 10 cm warstwa urodzajnej ziemi i obsia¢ mieszankg traw. W miejscu
wystepowania nasypow o wysokosci powyzej 1,5 m skarpy nalezy umocnié ptytami prefabrykowanymi
azurowymi o wymiarach 40x60 cm z wypetnieniem otworéw humusem i obsianiem
mieszanka traw, lub poprzez wbudowanie geokraty w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem.

Jako podbudowe nalezy przewidzie¢ warstwe kruszywa famanego o grubosci warstwy po
zageszczeniu 15 cm, utozonej na 10 cm warstwie gruntu stabilizowanego cementem. W przypadku
wystgpienia w podtozu gruntéw wysadzinowych lub nienosnych, nalezy przewidzie¢ zastosowanie
zwiekszonych grubosci warstw podbudowy, lub zastosowanie geosyntetykdw. Przed przystgpieniem
do wykonania nawierzchni nalezy w celu uzyskania witasciwego potgczenia miedzywarstwowego
wykonang podbudowe spryska¢ emulsjg bitumiczng. Materiaty, z ktérych bedzie wykonana warstwa
Scieralna, nie mogg powodowac powstawania wiekszych oporédw toczenia, niz materiaty zastosowane
na jezdni, przy ktérej przebiega sciezka.

Nawierzchnie nalezy wykonac¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych, w kolorystyce naturalnego
asfaltu, o grubosci catkowitej uktadanej warstwy wynoszacej 4 cm. Na odcinkach w obszarze
potencjalnie duzych konfliktéw piesi-rowerzysci nawierzchnie $ciezki nalezy wykonaé w kolorze
czerwonym wykorzystujgc do tego celu np. odblaskowe powtoki chemoutwardzalne. W
uzasadnionych przypadkach, podyktowanych szczegdlnym uksztattowaniem terenu lub organizacjg
ruchu, szeroko$¢ projektowanego ciggu pieszo-rowerowego moze by¢ mniejsza niz okreslona
w punktach.

Rysunek 51Przyktad ktadki nad rzekq i skarp [fot.Elzbieta Marczak]
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1.11. Poprawa walorow wizualnych rzeki Kaczej

Gtéwnym celem naszego projektu jest poprawa waloréw krajobrazowych i rekreacyjnych w tym
m.in. poprawa bezpieczenstwa powodziowego, wzrost réznorodnosci siedliskowej oraz zwiekszenie
dostepnosci rzeki.

1.11.1.Poprawa stanu wody w rzece

Obecnie woda zanieczyszczona jest przez niesione rumowisko jak i przez zanieczyszczenia
pochodzenia organicznego np. liscie, gatezie pochodzace z okolicznych dziatek oraz przybrzeinych
drzew. Oprdcz obnizenia jakosci wody pogarsza sie rowniez jej wyglad. W celu poprawy tego stanu
nalezatoby oczysci¢ i wyregulowac koryto rzeki oraz zaangazowacd stuzby zajmujace sie pielegnacja
zieleni w miescie Gdynia w celu okresowego kontrolowania i podjecia odpowiednich dziatan. Aby
zmniejszy¢ wptyw zanieczyszczen antropogenicznych pochodzgcych od ludzi spedzajgcych czas wokot
rzeki Kaczej nalezatoby wykona¢ infrastrukture gospodarki odpadami w postaci smietnikdw wzdtuz
projektowanych i juz istniejgcych szlakdw pieszych i rowerowych.

Rysunek 53 Przyktad infrastruktury gospodarki odpadami wzdtuz rzeki?°

27rédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Droga_dla_rower%C3%B3w_Wis%C5%820strada.JPG
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1.11.2.Poprawa walorow estetycznych
Obecnie koryto rzeki zarosniete jest dzikg roslinnoscia lub umocnione betonowymi,
nieestetycznymi ptytami. W celu umocnienia oraz poprawy wyglagdu brzegdéw rzeki nalezatoby umocnic
skarpy koszami lub matami gabionowymi oraz posadzi¢ na skarpach trawy oraz rosliny.

Rysunek 55 Przyktad roslinnosci na brzegach skarp??

W celu poprawy ogdlnego wygladu wzdtuz rzeki nalezatoby zlikwidowaé efekty wandalizmu
takie jak np. graffiti oraz oczyscic teren z obiektdw nie nalezgcych do zagospodarowania terenu.

2 7rédto: https://polgabion.pl/oferta/materace-gabionowe/
27rédto: https://okiemprzyrodnika.wordpress.com/tag/park-rzeczny-drwinka-rosliny/
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Rysunek 57 Przyktad zbednego obiektu [fot: Marek Rzepnikowski]

Projektowane elementy w dalszej czesci projektu rowniez przyczynig sie do poprawy waloréow
estetycznych wzdtuz rzeki m. in.

Sciezki rowerowe oraz piesze,
Zbiornik retencyjny,

Zatoczki,

Ogrody deszczowe,

Elementy matej architektury.

VVVYYVY

1.11.3.Poprawa waloréw architektonicznych

1.11.3.1. Strefa aktywnoSci fizycznej
W koncepcji projektowej zaproponowana zostata strefa aktywnosci fizycznej, sktadajaca sie z
sitowni ,pod chmurka”, ktéra bedzie dostepna na catosci terenu wzdtuz rzeki Kaczej. Pobliscy
mieszkancy bedg mogli bezptatnie korzystac ze sprzetéw sportowych, zadba¢ o swoje ciato i kondycje,
¢wiczac na $wiezym powietrzu, a takze zachecic¢ innych do uprawiania sportow. Przystanki zewnetrznej
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sitowni rozmieszczone zostaty w trzech miejscach, w ktérych nie zabraknie réwniez fontann wody
pitnej nie tylko dla oséb uprawiajacych sporty, ale takze dla kazdego uzytkownika. Stworzenie miejsc
do uprawiania sportu zdecydowanie zwiekszy popularnos¢ aktywnosci fizycznej oraz przyczyni sie do
propagowania zdrowego trybu zycia.

1.11.3.2. Strefa, Twojego pupila”

Bardzo istotnym zagadnieniem jest rowniez strefa dla zwierzat. Mieszkancy bioracy udziat w
ankiecie wielokrotnie podkreslali, ze w okolicy brakuje miejsc, do ktérych mogliby sie uda¢ ze swoimi
pupilami na spacer. Propozycja projektowa przewiduje wydzielenie czesci trawnika, gdzie bedzie
mozna swobodnie przebywaé ze swoim zwierzeciem. Na tym terenie zaproponowano takze wybieg dla
pséw, gdzie pupile bedg miaty zapewniong aktywnos¢ fizyczng i towarzystwo innych zwierzat.

1.11.3.3. Strefa zabawy i strefa skate

W poblizu rzeki Kaczej znajduje sie przedszkole, szkota podstawowa oraz kosciét. Stworzenie
miejsca przeznaczonego na zabawy dla dzieci bedzie przyciggato cate rodziny. Korzystanie z placéw
zabaw to forma aktywnego spedzania czasu dla najmtodszych. Plac zabaw zostanie wyposazony w
piramide wspinaczkowg, hustawki, karuzele i bujaki na sprezynie oraz zjezdzalnie. Innym miejscem,
cho¢ podobnym do placéw zabaw, jest strefa skate, gdzie dzieci i mtodziez bedg mogtly jezdzi¢ na
rolkach i deskorolkach na specjalnie przygotowanym do tego placu. W przypadku ulewnych deszczy
bedg przystosowane do gromadzenia wody, poniewaz petnig rowniez funkcje zbiornika retencyjnego.

1.11.3.4. Strefa Garden Sharing

Na projektowanym terenie istotnym problemem sg ogrédki dziatkowe, ktdore ograniczajg
dostep innych uzytkownikéw do wody. Pomystem na zmiane przeznaczenia tego obszaru jest
zaproponowanie strefy Garden Sharing. Jest to miejsce, w ktdrym mieszkancy oraz dzieci i mtodziez z
pobliskich szkét bedg mogli wyhodowac wtasne warzywa, owoce i kwiaty. Poza wspdlng pracg miejskie
ogrody beda miejscem spotkan towarzyskich, warsztatéw i innych wydarzen kulturalnych. Wspélne
spedzanie czasu wptynie na lepsze poznanie sie oraz na tworzenie wiezi miedzyludzkich. Za utrzymanie
czystosci oraz jakosci terenu bedy odpowiedzialne sgsiednie szkoty i przedszkola. Natomiast gtéwng
role administracyjng petni¢ bedzie organizacja przy Domu Dziatkowicza.

1.11.3.5. Sciezki edukacyjne

Kolejnym waznym punktem ozywienia danego obszaru jest zaplanowanie $ciezki edukacyjnej
wzdtuz catej rzeki. Koncepcja polega na zaangazowaniu artystdw oraz nauczycieli do stworzenia
wspolnego projektu, ale réwniez mtodych uczestnikéw, z pobliskich szkét i przedszkoli, a takze
kazdego, kto chciatby podzieli¢ sie swojg wiedzg czy zaczerpnaC jej z warsztatow. Dzieki takiej
wspoOtpracy majg szanse powstac¢ state instalacje, dynamiczne badZ intrygujace formg, ktoére
edukowatyby na temat: flory, fauny i historii, nawigzujgc rdwniez do rzeki Kaczej. Ze wzgledu na
ciekawa historie projektowanego miejsca zostang umieszczone tablice edukacyjne, na ktérych pojawia
sie informacje dotyczace rzeki Kaczej oraz dawnej Osady Rzemieslniczej. Taka inicjatywa pozwoli
zapoznac sie z historig, wptynie pozytywnie na rozwdj atrakcyjnosci turystycznej, Swiadomosci wartosci
miejsca, checi spedzania czasu w zupetnie inny sposdb oraz wzbudzi ciekawos¢ dzieci, mtodziezy, a
takze ludzi dorostych i starszych.

1.11.3.6. Dawny Mtyn - strefa artystyczna

Budynek Mtynu w Matym Kacku znajduje sie na terenie dawnej Osady Rzemie$lniczej (wpisanej
na liste zabytkdw w 10.09.1981 r.). Woczesniej teren byt znany jako mata osada mtyriska (pierwsza
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wzmianka o mtynie pochodzi z Il pot. XIV wieku), ktéra rozwineta sie do osady rzemieslniczej.
Wykorzystywano ,biatg energie” rzeki Kaczej do uruchomienia mtynéw, papierni oraz dwéch kuzni
zelaza (hamerni) oraz innych manufaktur. W osadzie znajdowat sie browar, cegielnia, gorzelnia i
karczma. 2

Mtyn znajduje sie w rejestrze zabytkdw, a dzisiejsza forma budynku datowana jest na 1900-
1908 rok. Aktualnie obiekt jest zaniedbany i niedostepny publicznie.

Bliskos¢ obiektu z historig ma ogromny potencjat dla terenu przy rzece Kaczej. Proponowane
jest odzyskanie obiektu jako funkcji publicznej, ustugowej. Ponadto budynek jest bardzo dobrze
skomunikowany z miastem, co umozliwia jego intensywne dziatanie i ozywienie. W projekcie
proponowana jest funkcja warsztatowo-wystawiennicza jako obiekt kultury z pracowniami dla
artystow. W zatozeniu koncepcyjnym jest poczatkiem projektowanej trasy rekreacyjnej wokét rzeki
Kaczej.

1.11.3.7. Strefa spotkan (piknik, ognisko)
Na obszarach, ktdrym towarzyszy zielen zostaty utworzone miejsca przeznaczone na spotkania
w gronie przyjaciét czy rodziny. Sg to tereny, na ktérych dozwolone bedzie zorganizowanie ogniska czy
pikniku, w specjalnie wydzielonych i oznaczonych miejscach, gdzie nikt z osdéb spacerujgcym czy
relaksujacych sie, nie bedzie mogt sie sprzeciwié. Tworzenie takich przyjaznych i otwartych terendéw
sprzyja poznawaniu nowych ludzi, integracji czasem tez réznych pokolen oraz rozwojowi atrakcyjnosci
miejsca.

1.11.3.8. Dom Dziatkowicza - estetyzacja i adaptacja

Budynek Domu Dziatkowicza znajduje sie na wschéd od ulicy Kurpiowskiej na terenie ogrédkéw
dziatkowych. Proponowana jest modernizacja obiektu, odnowa elewacji oraz dobudowanie toalet
publicznych dobrze zintegrowanych na szlaku wzdtuz rzeki. Koncepcyjna funkcja domu dziatkowicza
to organizacja warsztatow roslinnych oraz wyznaczanie terenu pod Garden Sharing.

1.11.3.9. Mostek przez rzeke
Wzdtuz rzeki Kaczej przewidziano mostki, dzieki ktdrym tatwiejsze stanie sie pokonanie potoku
i usprawni komunikacje miedzy lewym a prawym brzegiem. Dojscia do kfadki zrobione zostang z
prefabrykowanej kostki betonowej, alby nawigzac do istniejgcego terenu. Natomiast drewno klejone
to materiat, ktéry nadaje sie do wykonania mostku.

1.11.3.10. Kawiarnia
Na gtéwnym terenie rekreacyjnym, ktéry obejmuje teren z Miejscowego Planu
Zagospodarowania Terenu 32 U o numerze ewidencyjnym 1506 (nie zmienia ona tamtejszych
przepiséw) zostato zaproponowane utworzenie kawiarni. Obiekt ma na celu uprzyjemnic spacery o
kazdej porze roku. Ponadto kawiarenka z dala od gwarnej ulicy w otoczeniu malowniczego krajobrazu
sprzyja relaksowi oraz mozliwosci spokojnej pracy w trybie co-workingu. Na terenie catego zatozenia
nie ma tego typu ustugi gastronomicznej, co przyciggnie uzytkownikow wtasnie w to miejsce.

3 Adam Bastian — Maty Kack, artykuf, http://ibedeker.pl/spacery/najpiekniejsze-daje-slowo-oczywiscie-jest-
orlowo/
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1.12. Rozwiagzania wspierajace adaptacje/mitygacje Zmian

klimatycznych oraz wplywajace na jakosc przestrzeni publicznej

Rozwigzaniami wptywajgcymi na jakos¢ przestrzeni publicznej bedg wszystkie czynniki wptywajace
na poprawe waloréw estetycznych i uzytkowych rozpatrywanej przestrzeni. Istotne jest
uatrakcyjnienie obszaru pod wzgledem wizualnym, a takze wzmacnianie roli spotecznej i kulturowe;j.

Zbiorniki retencyjne odpowiadaé bedg za przyjecie czesci deszczu, co zapobiegnie zalewaniu
terenu. Obecnie zalewanie analizowanych obszaréw stanowi istotng niedogodnosé.

Zaproponowane rozwigzania, takie jak ogrody deszczowe wspieraja adaptacje zmian
klimatycznych poprzez przyjmowanie i retencjonowanie czesci wody opadowej, a poza tym poprawiajg
estetyke obszaru.

Wzrosnie jako$¢ przestrzeni publicznej dzieki poprowadzonym sSciezkom rowerowym, ktére
zostang potgczone z juz istniejgcymi sciezkami rowerowymi.

Warto réwniez zacheci¢ dziatkowiczéw do magazynowania wody na przestrzeni wtasnych dziatek,
korzystajac z lokalnych zbiornikéw ktdre zbierajg wode z rynien.

Pozostate proponowane rozwigzania:
e Zachecenie mieszkancow do gromadzenia wody deszczowej, a nie odprowadzanie jej sie sieci
kanalizacji deszczowej. Zgromadzona woda moze by¢ wykorzystana do podlewania roslin
i trawnikow.

Rysunek 58 Zbieranie deszczowki w odpowiednich pojemnikach?*

24 7rédfa: https://www.gardeners.com/buy/two-rain-barrels/38-665RS.html
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Rysunek 59 Zbieranie deszczowki w odpowiednich pojemnikach?®

Zmiana powierzchni nieprzepuszczalnych na powierzchnie przepuszczalng, ktéra zwiekszy
mozliwosci wsigkania wody w gtebsze warstwy gruntu. Wptynie to korzystnie na sptyw

powierzchniowy, ktére ulegnie zmniejszeniu. Zmiana powierzchni dotyczy rzeki Kaczej,
w miejscach wystepowania utwardzonego dna.

-~ ~

Rysunek 60 Powierzchnia przepuszczalna?®

e Zastosowanie oswietlenia wykorzystujgcego fotowoltaike

|
Rysunek 61 Lampy fotowoltaiczne?”

2 7rddto: https://www.instalator.pl/2018/10/system-gromadzenia-wody-deszczowej-filtry/
26 7rddta: https://coregravel.pl/produkt/coregravel/
23rddto:http://www.zielonyvolt.pl/oferta/lampy-ev/
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e Umieszczenie piesuarow, wybiegéw dla pséw, kaczkomatéw, Smietniki na psie odchody

Rysunek 64 Pojemniki na psie odchody3°

87r6dto: https://tko.pl/38284,2019,11,06,w-olsztynie-powstaja-piesuary-czyli-miejsca-do-sikania-dla-psow
297rédto:https://gloswielkopolski.pl/kaczkomaty-coraz-bardziej-popularne-dlaczego-warto-z-nich-korzystac-
zdjecia/ga/12416042/2d/25241914

397rédto: http://www.eko-arkady.pl/kosz-nero-na-psie-odchody-p-986.html
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4. Zataczniki

4.1. Ankieta

Jestesmy studentami Politechniki Gdanskiej. Pracujemy nad projektem budzetu obywatelskiego.
Pragniemy zapobiec zagrozeniu powodziowemu, a takze poprawi¢ atrakcyjnos$¢ terendw nad rzeka
Kacza, aby mogli z nich korzysta¢ okoliczni mieszkancy, dlatego chcemy pozna¢ Panstwa opinie.
Prosimy skorzystac z prawa gtosu i uzupetni¢ ankiete.

1. Jak czesto bywa Pani/Pan nad rzeka Kaczg?
e Nigdy
e Bardzo rzadko (raz do roku, raz na jakis czas)
e Kilka razy w miesigcu
e Codziennie

2. W jaki sposob korzysta Pani/Pan z obszaru rzeki Kaczej? (mozna wybraé kilka odpowiedzi)
e spacery
e sport
e inne.....
3. Czy odpowiada Pani/Panu obecny stan zagospodarowania rzeki Kaczej na odcinku
pomiedzy Alejg Zwyciestwa a torami?
e TAK
e NIE
Jesli nie to dlaczego?........
4, Czy mysli Pani/Pan ze teren wymaga odnowy/zmian/przeksztatcen?
e TAK
e NIE
5. Jakie obiekty mogtyby znalei¢ sie na tym terenie?
6. Czy uwaziasz, ze niezbedne jest zabezpieczenie tego terenu przed zalaniem?
e TAK
e NIE
7. Czy jest Pan/Pani mieszkaricem Ortowa lub Matego Kacka?

e Tak, Ortowa
e Tak, Matego Kacka

e Nie
8. Czy jest Pan/Pani uzytkownikiem ogrédkéw dziatkowych ROD “Kaszubskie” w Ortowie?
e TAK
e NIE
9. PLEC
o Kobieta
e Mezczyzna
e Inna
10. Wiek:
o ..-18
e 18-29
e 30-39
e 40-49
e 50+
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4.2. Zdjeciaroslin do ogrodu deszczowego

Fot. 1 Tatarak zwyczajny, Acoruscalamus

[zrodto: https://www.swiatkwiatow.pl/foto/tatarak-tataraki-tatarak-zwyczajny_5981.jpg]

e : ‘,‘f}, ,“f"
Fot. 2 Wierzba tréjprecikowa, Salixtrianda,
[zrodto: https://www.google.com/url?sablogspot.com%2F2011%2F01%2Fsalix-triandra-wierzba-
trojprecikowa.html]
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Fot. 3 Wierzba piecioprecikowa, Salixpentandra,
[zrodto: https://www.medianauka.pl/biologia/grafika/rosliny/wierzba-laurowa.jpg]

Fot. 4 Trzcina pospolita, Phragmites australis,

[zrodto: https://ogrodywodne.pl/wp/foto/phragmites_communisl.jpg]
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Fot. 5 Patka waskolistna, Typhaangustifolia,
[zrodto: https://www.google.com/
www.swiatobrazu.pl%2Ffotografie%2Fgaleria%2Fzdjecie%2Fuzytkownika%2Fzq6rhah5kbn1jm6t33ipo84fadpvb
6nlniiui]

Fot. 6 Kosaciec syberyjski, Iris sibirica,
[zrodto: http://cdn28.0grod.smcloud.net/s/user_photos/t/45922_ cf3e52590f877a5c_1119283.jpg]
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